FO 25 - Limites - Compositions
Cours

Propriété : Soient f et g deux fonctions. On cherche lim g(f(z)).

r—a
Sic:
o lim f(z) =b;
o )lginbg(X) = L.

Alors la fonction composée g o f admet une limite en a et on a :

lim g(f(x)) = L.

r—a
Exemples :
. -1
1. On cherche lim e= .
T—+00
lim =L =
z—+oo T
lim e® =1
X—0
.. . -1
Donc par composition : lim e= =1
Tr—+00
2. On cherche lim V22 — =z
T——00
Par somme : lim 22—z = 400.
Tr—r—0o0
De plus: lim vX = +oc.
X—+4o00
Donc par composition : lim V2 —x = +o0.
Tr——00

Remarques :

e Pour que la fonction composée existe, il faut veiller a ce que les images de f soient dans le domaine
de définition de g.

e Parfois, il faudra combiner les méthodes vues précédemment (opérations, levé d’indétermination,
théoréme, composition ...) pour déterminer les limites intermédiaires.

222 + 3
Exemple : On cherche lim ln( gz * )
T——+00 X + 1

20243 2’24+ 35) 2+ %
224+1 22(l+4)  1+3%
lim 24+ 3% =2et lim 1+ % =1.
2
Donc par quotient : lim v =2

zto00 2+ 1
De plus : lim In(X) = In(2).
X—2

222 +3
D ition : lim 1 = In(2).
onc par composition : lim In ( o ) n(2)



Exercices

Exercice 1 : Déterminer les limites suivantes en utilisant la composition.

1.

2.

3.
4.

1
lim In(—
lim e
z—0t
lim va? + 5z —1
T—+00
lim In(z? + 1)

T—r—00

Exercice 2 : Déterminer les limites suivantes en utilisant la composition.

1.
2.

3.

4.

. 2
lim e%
T—r—+00

lim In(sin(z))

z—01

lim 222 -3z +4
Tr—r—+00

. 2

lim e*
r—r—00

Exercice 3 : Déterminer les limites suivantes en utilisant la composition.

1.

5r + 2

lim 1
zaHJPoo n( x—1 )
— 322

lim e=?-1
r—r—+00

lim 322+ 4x —5
T—r+00

lim In(2? + 42 — 1)
xr—r—00

Exercice 4 : Déterminer les limites suivantes en utilisant la composition.

1.

2.

222 + 1
limln(ij

r——+00 ,1‘2 -3

) -5
lim e=
z—0t

lim 422 —x+2

T—+00

lim In(z? — 2z + 1)

T—+00

)



