FO 21 - Opérations sur les limites

Cours

Méthode : Comme indiqué dans la fiche précédente, plutot que d’utiliser la définition pour détemriner
les limites, on combinera des limites usuelles connues.

cadre :
1. a désigne R U {+00; —00};

2. LI eR;

3. Pour les produits et quotients : oo désigne +oo ou —oo; 0 désigne 07 ou 0~ ; il faut prendre en
considération le signe de [ et I’ puis appliquer la régle des signes.

4. FI désigne une forme indéterminée, on ne peut pas directement déterminer la limite par opérations.

e Limite d’'une somme :

Si limg o f (z) =... 1 1 1 | +o00 | —00 | +0
Si limg_qag(x) =... I” | +00 | —00 | 400 | —00 | —0
Alors limg o (f(x) + g(x)) =... | 141" | +00 | —00 | +00 | —o0 | FI

e Limite d’un produit :

Si limg o f(z) =... 1 [#£0 |0 | 0

Si limg_q9(z) =... I oo | oo | oo

Alors lim,_o(f(z) x g(x)) =... | IxI'| oo |oo|FI
e Limite d’un quotient :

Silimgaf(z) =... 1 [#0]| 1 |oo|oo| 0

Si limg_q9(x) =... I"'+#0 0 o |1 |ool| 0

Alors limxﬁa% =.. ZL, 00 0 | oo | FI|FI

Exemples :

1. On cherche lim,_,oo2? + %
limg s 4ot = 00, limg_s 100t = 0. Par somme : limg_,,02? + T = +00.

2. On cherche lim,_,4o2?(1 — 1).

limy st 0oT? = +00, liMy_yool — % = 1. Par produit : lim,_, ;o2?(1 — %) = +00.
. 1+1

3. On cherche lzm:]H%%_—g.
1+1
935

limg o1+ % =1, limy 1002 — g = 2. Par quotient : lim,_, %



Méthode : Une méthode qui fonctionne souvent pour lever une indétermination est la factorisation.

Exemples :

1.

On cherche lim,_, 1 -o22% — .

C’est une forme indéterminée de la forme +oo — (400).
On factorise : 222 — x = z(2z — 1).

limg_ o = 400, limy_ 10020 — 1 = +00.

Par produit : lim,_, 222 — 2 = +00.

- z2+3x
2. On cherche lzmx_>+oom.
C’est une forme indéterminée de la forme %

On factorise par 2>

: 3 : 1

limg yocl + 2 =1, limg 02 — . +
: = 2243z _ 1

Par quotient : lzmx_>+oo—2x2_z+4 = 3.

Exercice 1 : Calculer les limites suivantes.

1. lim (3z° + 2z +1)
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Exercices

Exercice 4 : Calculer les limites suivantes.

1. lim —zyx

T——+00 T—>+00
2. lim (53 — 2 +4) 2. lim (bt — 23+ 1)
Tr—r—00 Tr—r—00
2 3 22
3. lim (2743 3 iy 2Lt o2
z—+o0 422 — x + 1 r—too 274 — 1 45
3 _ — 1
4 lim oL 2 4 fm TTYTEL
z——0c0 —623 + 1245 T——00 \/E +3

Exercice 2 : Calculer les limites suivantes.

Exercice 5 : Conjecturer graphiquement les limites

1. lim (2% —4x+7) suivantes.
T 1. lim f(z)
2. lim (222 +x —3) z—+00
S 2. lim f(z)
. b+ 2x—1 700
R e B 3 Tim_g(r)
4 lim R tE 4. lim g(z)
T a0 23 — 522 +1
2 ) i
Exercice 3 : Calculer les limites suivantes. Yy —;
1. lim (42 — 2% +2) 4
Tr——+00 1
2. lim (234 3z +1)
T——00
3 203 — x4+ 5 L _ L T
e 2?4 1 3 2 1Y V1 o2 o3
2
-2
4. lim 3"+

z——oc0 —3x2 4+ Hx + 4




