
CN20 : Puissances - règles de calculs

Cours
Propriétés : Soit a et b deux nombres relatifs et m et n deux entiers naturels non nuls :

• am ⇥ an = am+n

•
am

an
= am�n (avec a 6= 0)

Exemples :

1. 34 ⇥ 32 = 34+2 = 36 = 729

2.
(�3)5

(�3)3
= (�3)5�3 = (�3)2 = 9

Propriété : Soit Soit a, b 6= 0 et n un entier naturel non nul :

(a⇥ b)n = an ⇥ bn et
⇣a
b

⌘n

=
an

bn
et (am)n = am⇥n

Exemples :

1. (34)2 = 34⇥2 = 38 = 6561

2.
✓
�3

4

◆2

=
(�3)2

42
=

9

16
3. (2⇥ 3)4 = 24 ⇥ 34 = 16⇥ 81 = 1296

4. (�2⇥�5)3 = (�2)3 ⇥ (�5)3 = �8⇥�125 = 1000

Propriété : L’inverse d’une puissance s’écrit avec un exposant négatif. Soit a, b 6= 0 et n un entier naturel
non nul :

a�1 =
1

a
; a�n =

1

an
;

⇣a
b

⌘�1

=
b

a
;

✓
b

a

◆�n

=
⇣a
b

⌘n

Exemples :

1

34
= 3�4 ; 5�3 =

1

53
=

1

125
;

✓
2

7

◆�1

=
7

2
;

✓
�3

4

◆�3

=

✓
4

�3

◆3

=
64

�27

Méthode : Quand des nombres apparaissent dans les puissnaces, on peut utiliser les propriétés des puis-
sances pour simplifier les calculs.

Exemples :

• A= 23 ⇥ 24 ⇥ 22 = 23+4+2 = 29 = 512

• B=
57

53 ⇥ 52
=

57

53+2
=

57

55
= 57�5 = 52 = 25

• C=
34 ⇥ 23

62
=

34 ⇥ 23

(3⇥ 2)2
=

34 ⇥ 23

32 ⇥ 22
= 34�2 ⇥ 23�2 = 32 ⇥ 21 = 9⇥ 2 = 18

• D=
45 ⇥ 2�3

8�2
=

(22)5 ⇥ 2�3

(23)�2
=

210 ⇥ 2�3

2�6
= 210�3+6 = 213 = 8192

• E=
252 ⇥ 165

204
=

(52)2 ⇥ (24)5

(2⇥ 5)4
=

54 ⇥ 220

24 ⇥ 54
= 220�4 = 216

• F=
39�3 ⇥ 512

26�4 ⇥ 172
=

(3⇥ 13)�3 ⇥ (3⇥ 17)2

(2⇥ 13)�4 ⇥ 172
=

3�3 ⇥ 13�3 ⇥ 32 ⇥ 172

2�4 ⇥ 13�4 ⇥ 172
= 24 ⇥ 3�3+2 ⇥ 13�3+4 = 16 ⇥

3�1 ⇥ 131 =
16⇥ 13

3
=

208

3



Exercices

Exercice 1 : Calculer les expressions suivantes :
1) A = 43 ⇥ 42

2) B =
75

72

3) C = (32)4

4) D =

✓
5

2

◆3

Exercice 2 : Calculer les expressions suivantes :
1) E = 24 ⇥ 2�3

2) F =
106

104

3) G = (43)2

4) H =

✓
3

5

◆�2

Exercice 3 : Ecrire les expressions suivantes sous la forme d’une puissance d’un seul nombre :
1) I = 53 ⇥ 54 ⇥ 52

2) J =
37

33 ⇥ 32

3) K =
25 ⇥ 43

82

4) L =
94 ⇥ 3�3

272

Exercice 4 : Simplifier les expressions suivantes :
1) M = 65 ⇥ 6�2 ⇥ 63

2) N =
48

45 ⇥ 42

3) O =
56 ⇥ 252

1253

4) P =
184 ⇥ 6�3

3�2 ⇥ 24

Exercice 5 : Simplifier les expressions suivantes :

1) Q =
123 ⇥ 8�2

6�1 ⇥ 42

2) R =
45�2 ⇥ 753

15�1 ⇥ 92

3) S =
144 ⇥ 21�3

7�2 ⇥ 62

4) T =
505 ⇥ 18�4

25�2 ⇥ 93


